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Renovierung und Umbau Halle 3

Entwurfs- und Genehmigungsplanung

1 Auftrag und Zusammenfassung

Die Rhein-Lahn-Kreis Abfallwirtschaft betreibt im Abfallwirtschaftszentrum Rhein-Lahn in Singhofen
die mechanisch-biologische Restabfallbehandlungsanlage (MBA).

Die Gebaude der Intensivrotte wurden 1995 als Kompostwerk fir Bioabfélle errichtet und im Laufe der
Jahre mehrfach umgebaut und erweitert (Plan BE-1).

Heute wird der Restabfall aus verschiedenen Gebietskdrperschaften hier mechanisch-biologisch be-
handelt. Entsprechend der intensiven Nutzung in den letzten rund 25 Jahren treten mittlerweile an der
Baukonstruktion Abnutzungs- und Korrosionserscheinungen auf, die die Rhein-Lahn-Kreis Abfallwirt-
schaft veranlasst haben, eine umfassende Renovierung der Halle 3, das ehemalige Nachrottelager
und Fertigkompostlager durchzufilhren (Plan BE-2.1).

Die Rhein-Lahn-Kreis Abfallwirtschaft hat mit Schreiben vom 02.02.2021 die Bjérnsen Beratende In-
genieure GmbH basierend auf dem Angebot vom 15.01.2021 mit der Planung der MaRnahmen in der
Halle 3 sowohl im Hinblick auf die Objekt-, als auch die Tragwerksplanung beauftragt. In diesem Be-
richt sind die Ergebnisse der Entwurfs- und Genehmigungsplanung dargestellt und erlautert.

Die Halle gliedert sich in die Teile 3a und 3b. Im Teil 3a befinden sich 5 Rotteboxen der Intensivrotte
der Restabfallaufbereitung. Die Halle 3b dient als Zwischenlager fur vorgerotteten Restabfall.

Die Hallen werden von jeweils 6 Stahlfachwerkbindern Uberspannt. Die Halle 3a hat eine Grundflache
von rd. 750 m?, wahrend die Halle 3b mit rd. 930 m? gréRer ist. Die AuRenwande aus Stahlbeton (H =
4 m ) sind 30 cm stark. Die Dacheindeckung besteht aus ungedammten Aluminium-Trapezblech.

Basierend auf einer Vorplanung, die auch die Renovierung der Konstruktion betrachtete, wurde ent-
schieden das Dach der beiden Teilhallen neu zu bauen und dabei eine Dammung zur Vermeidung
von Kondensat vorzusehen. In der statischen Berechnung wird berlcksichtigt, dass eine Photovoltaik-
anlage nachgerustet werden kann.

Die Planung sieht einen Umbau der Halle 3b insofern vor, als die Traufe um 1 m angehoben wird. Die
Halle 3a erhélt an der vorhandenen Abwurfstelle aus der Halle 1 eine Dachanpassung, um die Durch-
wurfhéhe zu vergroRern und damit den Radladerbetrieb zu erleichtern. Die GroRe der Tore wird nicht
verandert. Das vorhandene Rolltor an der Verladerampe und das Schiebetor am Halleneingang nach
Westen bleiben erhalten. Die Zwischenlagerkapazitdten werden nicht verandert.

Die Stahlkonstruktion beider Teilhallen wird erneuert. Es werden Hohlprofile RHP (rechteckig) und
QHP (quadratisch) flr die neuen Fachwerkbinder verwendet, da diese glatte gut zugangliche Oberfla-
chen aufweisen und daher im Hinblick auf den Korrosionsschutz und die Unterhaltung/ Reinigung vor-
teilhaft sind. Als Korrosionsschutz wird auf die Stahlprofile eine Duplexbeschichtung (Verzinkung und
2-lagiger Anstrich (240 um)) aufgebracht. Die Dacheindeckung im Farbton moosgriin erfolgt mit hoch-
wertig beschichteten Sandwichelementen (mit PUR-Kern geddmmt). Die Rauchabzugsanlagen (RWA)
werden ebenso wie die Liftungsanlagen entsprechend dem Bestand erneuert.

Wahrend der Bauzeit erfolgt eine temporéare Einhausung der Zufahrt von der Halle 2 zu den Rottebo-
xen in Halle 3a.

In der Kostenberechnung wurden die Hallen 3a und 3b jeweils getrennt betrachtet (Tabelle 1). Die
Kosten fur den bauzeitlichen Zustand sind bei Halle 3a berlcksichtigt. Fir die Baustelleneinrichtung
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wurde mit rd. 10% der sonstigen Baukosten gerechnet. Die Herstellungskosten, brutto berlicksichtigen
die Nebenkosten fir Planung und Gebuhren von 15% und die gesetzliche Mehrwertsteuer.

Tabelle 1: Ergebnis Kostenberechnung
Halle 3a Halle 3b Gesamte Halle 3
Mallhahme Neues Dach, Neues Dach, gedammt,
Gaube erhoht um 1,0 m
Baukosten, Herstellungs- Baukosten, Herstel- Baukosten, Herstellungs-

netto kosten, netto lungskosten, netto kosten,

brutto brutto brutto
€ € € € € €

547.900 750.000 610.000 835.000 1.157.000 1.585.000

Nach Genehmigung der Renovierungs- und Umbaumafnahme, die im Friihjahr 2024 erwartet wird,
erfolgt die o6ffentliche Ausschreibung der Arbeiten nach VOB/A , sodass die Baumanahme ab Mitte
2024 beginnend mit der Stahlbaufertigung in ca. 9 Monaten umgesetzt werden kann.

2 Bauwerksbestand
2.1 Baukonstruktion

Die Halle 3 wurde urspriinglich als Teil des Kompostwerkes Singhofen errichtet. Das Kompostwerk
wurde - dem natlrlichen Gefalle und den internen verfahrenstechnischen Ablaufen angepasst - stu-
fenformig mit 3 Ebenen an das Gelande angepasst gebaut. Zwischen den einzelnen Hallenebenen ist
jeweils ein Gelandesprung von 2,5 Metern vorhanden. Die als Halle 3 bezeichnete Einheit auf der un-
tersten Ebene ( OK FF= 284,5 mNN) bestand urspriinglich aus dem Nachrottelager (heute Halle 3a)
und dem Fertigkompostlager (heute Halle 3b). In diesen Hallen wurde der intensivgerottete Kompost
nachbehandelt bzw. flur den Abtransport zur Verfligung gestellt.

Nachdem sich die geplante Verfahrenstechnik mit einer sogenannten Zeilenkompostierung als nicht
funktionsfahig gezeigt hatte, wurde in den Jahren 1998 - 1999 ein Umbau des Kompostwerkes durch-
geflhrt. Dieser bestand im Wesentlichen im Einbau von 13 Rottetunnel in der auf dem zweiten Hallen-
niveau vorhandenen Hauptrotte (Halle 1) sowie einer bellfteten Nachrotteflache in der Halle Nach-
rotte (Halle 2), die unmittelbar an das Nachrottelager (Halle 3a) anschliel3t und mit diesem einen auch
statisch zusammenhéangenden Baukorper bildet (Plane BE-2).

In den Jahren 2004 - 2005 erfolgte ein weiterer Ausbau der mechanisch-biologischen Restabfallbe-
handlung zur Anpassung an die aktuellen Abfallstréme sowie die gesetzlichen Vorgaben, die die bis-
her auf den Deponieflache durchgeflihrte offene Mietenkompostierung nicht mehr zulieRen. Dement-
sprechend wurden in der Nachrotte Halle 2 weitere Rottetunnel eingebaut und im Nachrottelager /
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Halle 3a funf weitere Rotteboxen flir Restabfall ein- bzw. angebaut. Dies erforderte, dass nach Wes-
ten hin die vorhandene Hallenwand gedffnet und die Halle durch die Boxen bis auf den Vorplatz erwei-
tert wurde. Die vorhandene Uberdachung wurde beibehalten. Die Rotteboxen erhielten eine eigene
aufgestanderte Uberdachung und Verkleidung.

Das Fertigkompostlager (Halle 3b) wird flr die Zwischenlagerung von intensivgerottetem Abfall, der
von dort verladen und auf die neu errichtete, (iberdachte und zwangsbel(liftete Nachrotteflache auf der
Deponie verbracht wird, genutzt. 2015 wurde hier in der Westwand eine Verladerampe eingebaut.

Die Halle 3 a hat eine Grundflache von 23,2 x 30,5 Metern (rd. 750 m? chne Boxen), die Traufhdhe
betragt 4,75 Meter, Die Halle ist mit 6 Fachwerkbindern, die im Abstand von 6 m angeordnet sind,
Uberspannt. Der lichte Raum zwischen Hallenboden (geglattete Betonplatte mit Korrodureinstreung)
zum Untergurt betragt 4,75 Meter. Zur Halle 2 (ehemalige Nachrotte) und zum Fertigkompostlager
sind jeweils Stahlbetonwande mit Durchfahrtséffnungen vorhanden. Die Durchfahrten haben Abmes-
sungen b*h = 4,5 x 4,0 Metern.

Das Fertigkompostlager ist in Anpassung an die Gelandeverhéaltnisse und die Betriebsstralten im
Grundriss fiinfeckig (Grundflache 1=30/18,5 b=33/14m, rd. 930 m?). Die grofite Hallenspannweite be-
tragt 33 Meter, diese wird durch 3 Fachwerkbinder Uberspannt. Der weitere Fachwerkbinder hat eine
Spannweite von rund 25 Meter.

Die AulRenwénde (h=4,0m, d=25cm) beider Hallen bestehen aus Stahlbeton B35, wu. Sie sind in die
Bodenplatte (d=20 cm) eingespannt, die an den Einspannungen jeweils von 20 cm auf 30 cm Uber 1m
Lange verstarkt ist. Die Betoniberdeckung der Bewehrung betréagt bei allen Bauteilen 3 cm.

Die Hallen sind mit ungedammten Aluminium-Trapezblechen eingedeckt.
2.2 Liftungstechnik

Im Plan BE-2.2 ist die gemal Bestandsunterlagen in der Halle vorhandene Liftungstechnik darge-
stellt. Es handelt sich um Aluminiumfalzrohre, die in den Fachwerkbindern befestigt sind. Die Rohre
haben einen Durchmesser von 600 mm.

In der Halle 3a sind 5 Rauchgasabzugsanlagen (RWA Anlagen) vorhanden. Feuerléscher sind an ver-

schiedenen Stellen der Hallen platziert.

2.3 Technische Installationen

In den Hallen ist eine Beleuchtung mit abgehangten Einzelleuchten (Elektrodampflampen) vorhanden.
Weiterhin befinden an verschiedenen Stellen Wasseranschlisse und Wandhydranten. Diese sind teil-

weise an das Brauchwassernetz des Abfallwirtschaftszentrums angeschlossen. Die Kabelflihrung er- |
folgt auf Pritschen.
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2.4 Anlagen und Verfahrenstechnik

Zur Halle 3a gehéren 5 Rotteboxen, die der aeroben Behandlung von Restabfall dienen. Das Material
wird mit Radladern ein- und ausgelagert. Wahrend der ca. 7-tdgigen Rottezeit wird das Material inner-
halb der geschlossenen Boxen druckbeliiftet. Die Abluft wird (ber das vorhandene Rohrsystem der
Abluftbehandlungsanlage (RTQ) zugeleitet. Das gerottete Material wird in der Halle 3b zwischengela-
gert und wird von dort mittels LKW nach einer Verladung mit Radlader auf die Nachrotteflachen trans-
portiert.

In den Hallen 2 und 3 der Intensivrotte werden aktuell im Regelbetrieb zwei Radlader der Marke
Caterpillar der Baureihe 938M betrieben.

Bjdrnsen Beratende Ingenieure GmbH Seite 4 von 12




Rhein-Lahn-Kreis Abfallwirtschaft

Abfallwirtschaftszentrum Singhofen — Mechanisch-biologische Restabfallbehandlungsanlage (MBA)
Renovierung und Umbau Halle 3

Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Abmessungen und Betriehsdaten (Bei aten Abmessungen handelt es sich um NEnerungswerte. Abmessungen athsngig von Schaubel und
Bereifung.)

Standerd-Hubgeriist— Lanpes Hubgeriist (HL, High Lit)™—
** 1 Hahe: Baden 2u Fahrerkabine A0mm 1017 2340 mm 10117
T#872"Hahe: Boden bis Rundumbeuchie ~ 3001 mm 127 3707 mm 127
** 3 Mihe: Baden his Achsmite B85 mm ¥ B8h mm 2y
T# F Haha: Badenfreden T mm T smmm 17
* 5 Linge Gesamt ' ) 1856 mm ®1 E397 mm mnr
§ Lange. Huterachse bis Stofanger TH68 man (13 1968 mm 65"
7 Linge: Kneckgelenk b Vorderachse Th24 mm ' 1528 mm 113
—l"m%ﬁadmnd — agmm 0o 3050 mim 100
* 8 Hodenfresheit: Schautel bei 45 Grad 2834 mm g 3415 mm nr
genfreshed. Uberadehdhe a5k mimn no 356 mm 1y
** 11 Bodenfresheit: Waagerechte Schaufel 341 mm mnr &£F2 mm 13107
** 12 Hdaha: Schaufelbalzan R mm 130 550 mm wir
**13 Hiihe: Gesamt 5273 mm 1 5853 mm 197
* 14 Reichweite Schaufel bes 45 Grad . ) 1146 mm Iy 1413 mm a8
15 Transporthehe: Schaufelbolzen 34 mm K 612 mm 20
** 16 Grabtiefe 111 mm 4 135 mm 57
17 Breite: Listel 2750 mm 4 2750 mim 9
18_Breite: Spurweite 2083 mm 610 2083 mm 610
18 Wenderadius: Uber Schaufel §120 mm a1 6483 mm n'y
20 Breite. Uber die Rafen — 2893 mm a1 253 mm g
Wenderadiss: Uber Reiten G mm 187 5546 mm w7
22 Wenderadius: Reifeninnenseite 2643 mm ¥ 2343 mm 94
iickkippwinke! hes max. Hubhbhe 54 Grad 53 Grad
24 Ausuippwinkel bai max Hubhthe A9 Grad 47 Grad
2 Rickkippwinkel in Transpartstelung 43 Grad A8 Grad
% Blschungswinkal 33 Grad 33 Grad
21 Lenkeanschisgwanked 1D Grad A0 Grad
* Kipplast - gerads (150 14397-1) 11728 kg 25,857 Ib " BEBD kg ~19.091 I
- Kiggln: - woll eingelenkt (LS50 14392-1) U4l kg 21,434 |b 721 kg 16.030 Ih
*  Aushrechen _ 13.167 kg 20.028 b 12,680 kg i 27.910 Ib
= Eingatzgewicht 16.329 ke J5.778 Ib 16556 kg 36.499 b
*Schaufelabhangig
**Reifenabhangiy

Die angegebenen Abmessungen gelten fir eine Maschine mit Fusion™.-Universalschaufel 2,5 v (3.2 y), Unterschraubmesser,
schweren Kantergewichten, zustizlichen Schutzvormchtungen, 80 kg (176 Ib) schwerem Fahwer und Michebn-Reden 205 R25 (L-3) XHAZ

Abbildung 1: Radlader Caterpillar 938 M

Zusétzlich wird, wenn ein schnelles Umsetzen der groRen Tunnel erforderlich ist, ein Volvo der Bau-
reihe L110H eingesetzt,
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Techni
echnische Daten
| L1IOH | L120H -
Bereifung 23.5 R25 L3 == e
Standard- | Langes |Standard-| Langes g )
hubgeriist | Hubgeriist | hubgeriist | Hubgerist  / 1\

B mm 6480 7010 6580 7070 ,

C mm 3 200 3 200 3200 3 200 ,/ _ﬁ_\_
D mm 430 430 440 440 ' )

F mm 3 380 3380 3 380 3 380 ! L_”%
G mm 2131 2134 2132 2133 = 0=V [N ‘ — | |
J mm 3700 4240 3 760 4 310 | . g | _ '
K mm 4030 4550 4100 4630 M= SR (3 l - A m
0 . 55 54 54 55 B> (I Cler ' W4 %
Pmax * 50 46 50 49 | ? — %) ' \

R : 40 41 42 42 — = | ‘ V[

Ry* * 44 48 a5 50 ‘ J

5 * 66 64 68 &4 %/‘f;

T mm a8 B9 ne 127

u min 430 610 450 640

X mm 2070 2070 2070 2070

Y T 2670 2670 26750 2 6/0

2z mm 3310 3820 3340 3rz20

Az mim 5730 5730 5730 5730

a3 mm 3080 3 060 3080 3060

as 40 a0 40 4o

Standard Ausleger Standard Ausleger
mt30mP STEH T mt3,amISTEH T
Schaufel Schaufed

Langer Ausleger mit Langer Ausleger mit
2.6m? STE P BOE 2,6 m® STE PBOE
Schaufel Schaufel

* Ladeposition nach SAE

Spezifikationen und Male entsprechen gegebenenfalls den
Mormen IS0 7131, SAE 4732, 150 7546, SAE J742, 150
14307, SAE JB18.

L110H

Verkaufscode: WLABOB32

Betriebsgewicht

(einschl. Gegengewicht fir Holzumschlag 685 kg): 19 916 kg
Betriebsgewicht: 5 B50 kg

Abbildung 2: Radlader Volvo L110H {

Bei den Maschinen beider Baureihen handelt es sich jeweils um Standardausfiihrungen, d. h. um Mo-
delle ohne Hochkippvorrichtungen.

Die Datenblatter beider Gerate weisen aus, dass die Untergurte der vorhandenen Hallenbinder, die rd.
4,5 m uber dem Hallenboden verlaufen, von den Geraten mit angebauter Schaufel erreicht werden
konnen.

3 Aktueller Zustand der Halle 3

Gemal der Planungsaufgabe und dem Ergebnis der Ortsbegehung am 19.02.2021 sind an den vor-
handen Hallenbindern /-konstruktion deutliche Korrosionserscheinungen vorhanden. Sie liegen
schwerpunktmafig an den Fachwerkknoten sowie an den Befestigungsbohrungen der Dachbleche
(fehlender Korrosionsschutz, unterschiedliche Materialien Stahl — Aluminium) vor.
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Die Hallenbinder sind eine Stahlfachwerkkonstruktion, die mit einer Epoxidharzbeschichtung versehen
ist. Die 2014 durchgeflihrten Schichtdickenmessungen deuten auf deutliche Mehrstarken im Vergleich
zu den normmanigen Anforderungen hin.

Die betontechnologische Untersuchung vom Friihjahr 2023 hat keine gravierenden Defizite der
Wande und des Hallenbodens der Halle 3 ergeben. Die Betonqualitat entspricht den statischen Vorga-
ben.

Die festgestellten, erhohten Chlorid- und Sulfatgehalte haben nach den Beobachtungen bisher nicht
zu Bauwerksschaden gefuhrt. Die Bewehrung ist nicht korrodiert. Aufgrund der vorhandenen Beton-
Uberdeckung und bei den festgestellten Eindringtiefen von Chloriden ist die Bewehrung ausreichend
geschitzt.

Die Betonoberflachen sind stellenweise offensichtlich durch die Huminséuren des Abfalls leicht ange-
griffen (Absandung, Aufweichung, Waschbetonoberflachen). Dies wird im Rahmen der geplanten Re-
novierung durch Feinspachtelung und ggf. Beschichtung behoben werden.

4 Ziele der Planung
Folgende Planungsziele werden mit der Baumalnahme verfolgt:

Instandsetzung und Renovierung der Halle, insbesondere der Dachkonstruktion,
Verbesserung der betrieblichen Ablaufe

VergréRerung der Durchwurféffnung von Halle 1 in Halle 3a

Besserer Schutz des Dachtragwerkes vor Anfahrt durch die eingesetzten Radlader.
Verbesserung des Hallenklimas durch Isolierung der Dachhaut ( Vermeidung bzw. Minimie-
rung von Kondensaterscheinungen (Tropfwasser, Nebel..) und damit einhergehende Korro-
sion)

Wirtschaftlichkeit

g. Nachhaltigkeit

T o000

—h

5 Planung

Die Planung sieht vor, dass die Halle 3b um 1,0 m aufgestockt wird, so dass die Draufhdhe 6,00 m
statt bisher 5,0 m betragt. Dadurch wird der Radladerbetrieb beim Verladen in die Transportfahrzeuge
deutlich erleichtert. Die Gefahr von Kollisionen wird minimiert (Plane BE-3). Die Grélie der Tore wird
nicht verandert. Das vorhandene Rolltor an der Verladerampe und das Schiebetor am Halleneingang
nach Westen bleiben erhalten. Die Zwischenlagerkapazitaten werden nicht verandert.

Die Stahlbetonaullenwande der Halle 3b werden entsprechend durch eine Stahlkonstruktion gegen-
Uber dem Bestand um 1 m erhéht. Die Fachwerkbinder werden hinsichtlich Anordnung und Dachnei-
gung 10° nicht verandert. Gemal der statischen Berechnung (Anlage A-1) werden die Binder als
SchweilRkonstruktion mit Hohlprofile RHP (rechteckig) und QHP (quadratisch) ausgefiihrt. Diese Bau-
weise hat glatte Oberflachen und ist daher leichter zu reinigen. Die glatten Oberflachen sind auch ten-
denziell besser zu beschichten. Dies lasst eine groRere Dauerhaftigkeit im Vergleich zu der
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bisherigen Konstruktion aus T- und L-Profilen erwarten. Lediglich aus Transportgrinden wird in der
Bindermitte ein Schraubstol} erforderlich. Nach der Statik verandert sich das Gewicht der Binder nicht
relevant im Vergleich zu den vorhandenen Bauteilen. Die Binderachsen und damit der Binderabstand
von 6 m bleiben erhalten. Die zusatzliche Belastung, insbesondere auch aus Horizontalkraften (Wind),
wird durch die Aussteifungsverbande auf die Wande bzw. Wandscheiben abgeleitet. An den Auflager-
punkten der Binder werden je ein Fest- und Gleitlager ausgebildet, um eine statisch bestimmte Aufla-
gerung zu erreichen und Verstarkungen durch Zwangsspannungen zu vermeiden.

An beiden Traufen sind neben der Wandausfachung auch vertikale Stabilisierungsverbande erforder-
lich.

Die AuRenwand nach Westen hin wird geméf der statischen Uberpriifung nach aktuellem Regelwerk
zur Aufnahme der Horizontalkrafte aus Radladeranprall durch eine verdibelte Winkelwand verstarkt.

Eine Erhdhung der Halle 3a wird nicht vorgesehen, da in dieser Halle keine Verladetétigkeiten stattfin-
den und lediglich die Rotteboxen be- und entladen werden, wozu keine weitere Anhebung der Radla-
derschaufeln erforderlich ist. Die Halle 3a erhalt aber an der vorhandenen Abwurfstelle aus der Halle 1
eine Dachanpassung (Gaube), um die Durchwurfhéhe zu vergréRern und damit den Radladerbetrieb
Zu erleichtern.

Die Hallen 2 und 3a bilden statisch eine Einheit. Durch Beibehalt der Hallenhdhe ergeben sich keine
grundlegenden Veranderungen, so dass keine zusatzlichen bautechnischen Maltnahmen an der Halle
2 notwendig werden.

Die Dacheindeckung erfolgt mit Sandwichelementen (Stahlbleche mit Kunststoff (PUR) — Innenfiillung)
der Baustarke 60mm. Die Méglichkeit zur Montage einer Photovoltaikanlage wird durch entspre-
chende Wahl der Profile und der Befestigungen bertcksichtigt.

Die Hallenb&den und Wéande werden gereinigt und die Schadstellen saniert.

Die Luftung der Halle wird ebenso wie die Rauchgasableitung (RWA) nicht verandert.

Die Berechnungen der Rauminhalte und der Nutzflachen sind in der Anlage A - 4 beigeflgt.

Die vorhandene Entwasserung der Anlage ist im Plan BE-2.2 dargestellt. Die Dachflachenentwasse-
rung wird nicht verandert. Abwasser fallt aus der Halle 3 nicht an.

6 Korrosionsschutz

Fur die Stahlkonstruktion sowie die Dacheindeckung muss die Dauerhaftigkeit fir die geplante Nut-
zungsdauer der Halle, die mit minimal 15 Jahren angenommen wird, durch Korrosionsschutzmalinah-
men sichergestellt werden.

Mafgebend flr die Auslegung des Korrosionsschutzes der Stahlbauteile sind
° DIN EN ISO 12944, Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungssysteme,
o DIN 55634 Korrosionsschutz von tragenden dinnwandigen Bauteilen aus Stahl

Die Anforderungen an die Dauerhaftigkeit und von den Umgebungsbedingungen werden im Regelwerk
definiert durch die geplante Schutzdauer sowie die Korrosivitatskategorie.

Far die Schutzdauer der Stahlbeschichtung wird die maximale Zeitspanne H von tber 15 Jahren ge-
wahlt (Abbildung 3); d.h. flr eine ldngere Nutzungsdauer des Bauwerkes muss in Zukunft mit Instand-
setzungsarbeiten der Beschichtung gerechnet werden. Diese sollen komfortabel ausfilhrbar sein.
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® Schutzdauer ® Zeitspanne

® L — Low (Kurz) ® 2 bis 5 Jahre
° M — Medium (Mittel) o 5 bis 15 Jahre
o H — High (Lang) o Uber 15 Jahre
Abbildung 3: Einteilung der Schutzdauer nach DIN EN 1SO 149441

Die Korrosivitiatskategorie wird nach der DIN SO EN 12944-2 bestimmt. Dort wird unterschieden
zwischen atmosphéarischen Umgebungsbedingungen und Bedingungen im Wasser und Boden.

Im Rahmen dieser entwurfsmaigen Festlegung wird, da ein Auslagerungsversuch aufgrund der erfor-
derlichen Zeit nicht durchgeflhrt werden kann, von der Korrosivitatskategorie

C5 |, sehr stark (Gebaude mit nahezu standiger Kondensation und mit starker Verunreinigung)
ausgegangen.

Nach DIN ISO EN 12944-5 Tabelle A.5 kommt eine 3 - 4 - lagige Beschichtung aus Epoxidharz-Zink-
staub Grundbeschichtung (80 um), sowie drei Schichten PUR (Polyurethan, aliphatisch) (je 80 pm) mit
einer Gesamtstarke der Beschichtung von 320 um in Frage.

Um die Schutzdauer der Beschichtung erfahrungsgemal weiter deutlich zu erhéhen wird eine Feuer-
verzinkung der Stahlkonstruktion vorgesehen (Schichtstarke mindestens 80 um). Die damit entste-
hende Duplexbeschichtung erfordert auf dem verzinkten Stahl eine Mindestschichtstarke von 240 um,
die in zwei Lagen aufgebracht werden kann (Abbildung 4) .

:: fabee 2 Besctichiten gemdld DIN EN 150 | 2944 Vergleich von gestrabliern Stafd baw: feusrverzinktern Stah! (Mindestanzald an Schichten
(MMNOC) und Mindestsafisrhichtdicken (NDFT) in Abhdngigieit von der Schutadauer und der Kormosiwtftsiarteporie,)

Schutzdauer Niedrig Miteel Hoch Sehr hoch
Art des gostrahltes | Feuervor | pestrahftes | Fewerver-|  pestrahftes | Feuerver- | pestrahftes | Feuerver
| Subsurates Stahl- Ainkdor Stahl 7inkter Stahl | Ainkter Stahl- 7inktor
: substrat Stahl substrat Stahl substrat Stahl substrat Stahl
Atdes || Zn | o b Zh] - TR
Grundbeschichtungsstoffes | (R) dbv, (R) . () dv. (R dv
Bindemittelbasis des ESLL | ER ESL | ER : ESL | ER ESL| ER :
Grundbeschichtungsstoffes | FP: [PUR) M| EE0 1 Av | e pUR) A8 | b A | £ PURY /A kA | er [l AR Ay
' PUR| ESH] ) PUR| TS : PUR| FSI PUR| TSI s
| Bindemittelbasis der ER | EB | ape | ER | B | B AK, LR BB | B AK, ER LB | ER AK, ER
| nachfolgenden Schichten  |PURJPUR, AY PURJ AY [ PUR|PUR, AY PUR| AY | PUR|PUR, AY PUR| AY [PURJPUR, AY PUR| AY
AY | AY AY AY | AY AY AY | AY AY AY | AY AY
| 2 MNOC : % | & i3 1k dsdedsd 21 2 1 4 iy
, NODFT ~ | 100 60 1 120] 160 | 80 | 80 | 160 180 200 120 160
3 MNGC o i ] & | b1 Eebslsdel 20 2.1 2 Falal st 4.1 3} Ediged
5 NDFT - | 100 6o | 120(160| B0 [ 80 | 160] 180|200 | 120] 160 | 200|240 | 260] 160 | 200
ca MNOC ] I | | 2Ll 2 ekl 12 L il & ] & ’,
NDFT | 60 [ 120] 160] 80 | BO | 160] 180{ 200 120 160] 200] 240|260 | 160|200 | 260 300 0
| s MNOC Zl2y@:=pFeqia] d | 2| —[-Rp@f-s)d |- p. 3 -
31, ~ NDFT  [160]180| — | 120] 160 200|240 — | 160|200 260| 300 200 320 SR -
a Es st en System for sine hitere Korresmildiskalegorte oder Schutadaurny s verwondon
Abbildung 4: Vergleich Beschichtung — Duplexbeschichtung (Duplex-Systeme: Feuerverzinken plus Beschichten (Institut Feuerverzinken))
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Die Deckbeschichtung wird an Kanten und Ecken um 25% verstarkt, um die Robustheit zu erhéhen und
dort die Mindeststarken auch sicher einzuhalten.

Die Hohlprofile der Trager erhalten durch die Verzinkung auch Innen einen Korrosionsschutz. Die fir
das Zinkbad nétigen Offnungen werden mit entsprechenden Kunststoffteilen verschlossen.

Die Sandwichelemente des Daches werden entsprechend der Korrosivitatskategorie C5-1 bzw. Korro-
sivitatsklasse sehr stark (Industrie) beschichtet.

Gemalf der DIN 55634-1, Tabelle A.2 (Abbildung 5) kommen fiir diese Beanspruchung und eine mittlere
Schutzdauer M (5 -15 Jahre) die Systeme A2.13, (Polyurethan mit Polyamid), A2.15, A2.6 (Polyvinyli-
denfluorid) und A2.17 (Polyvinylchorid-Folie) in Frage.

Das am Markt verfigbare Produkt Colorcoat HPS200 Ultra (TATA STEEL) gehért zum System (A.2.17)
und wird vorbehaltlich der systemoffenen Ausschreibung beidseitig in der Farbkombination: Innen hell-
grau — AulRen dunkelgriin (moosgriin RAL 6005) vorgesehen.

Tabelle A.2 {fortgesetzt)

Substrat: kontinuierlich schimelztauchveredelt nach DIN EN 10346
Empfohlene Mindestauflage
Z-275 g/m? (Nenndicke etwa 20 pm}
oder ZA-255g/m?  (Nenndicke etwa 20 pm)
oder ZM-120 g/m®  (Nenndicke etwa 9 jm)
oder AZ-150 g/m? (Nenndicke etwa 20 pm}
S}';tlfm Grundbeschichtung Deckbeschichtung B"“'s';‘l;":::llss) (i;’;::lgl':z ;f‘]];étitjt;::l‘;]
Azah Neunndicke Nenndicke Nenndicke )
Beschich- | der Be- Beschich- | Anzahl der der Be- Anzahl der| der Be-
tungsstoff th?:l:.:en schichtung | tungsstoffl | Schichten schichtung | Schichten | schichtung cz = ca = e
gesamt gesamt gesamt
pm pm jm L (M |H L |[MJH |L |M|H L [M|H [L [M
A2.13 PUR 1 20 PUR-PA 1 30 2 50 X[ X|X | X]|X]|X|X|X|X]|X|X o
A2.14 SP ¥ 5 PVDF 1 20 2 25 (X | X|X|X]|X]|¥X]|X X
A2.15 SP 1 15 PVDF 1 20 2 35 AEIEARIENER IR HE X
A2.16 5P 1 15 PVDF 2 40 3 55 XXX |X|X|x|X|[X!x|Xx|X e o I -
A2.17 AY 1 5 P‘-’C[P]. 1 195 2 200 XX XXX ]|X]|X|XiX|X|X X[ X
A2,18¢ — - - SP 1 60 1 a0 X|X|X|X
A2.194 PUR 1 5bis 7 sp 1 60 2 65bis67 | X [ X[ X | X|X|X X
A2.20 5P 1 7his10 | SP 1 60 2 |erbs7o [x[xX[R{X[X[x[%]%
A221¢ EP 1 10 SP 1 60 2 | 30 [xlx{x|x[x]{x|%
Abbildung 5: Beschichtungssysteme fiir Stahlbleche
7 Bauzeitliche MaBnahmen
f 8 Rottebetrieb

Da die Halle 3a bzw. die 5 Rotteboxen, die Teil der Intensivrotte sind, nicht auer Betrieb genommen
werden konnen, ist es notwendig, bauzeitlich eine temporare Einhausung/ Staubwande in Leichtbau-
weise (Holz-, Alu- Folien-/Planenkonstruktion) zwischen Rottetunnel und Aullenwand unter Berlick-
sichtigung des Erhalts der Abwurfstelle aus Halle 1 einzubauen (Plan BE-7). Die Beflllung der Boxen
erfolgt Gber die Abwurféffnung aus Halle 1 innerhalb der Einhausung. Da die Halle 3b aufgrund der
gleichzeitigen Betonarbeiten nicht zur Verfligung steht, erfolgt der Austrag des Abfalls aus den Boxen
Uber die Halle 2 mit Verladung zur Nachrotte am westlichen Tor der Halle 2.
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Fir die Renovierung der Halle 3b wird diese aufier Betrieb genommen. Der vorgerottete Abfall wird
aus den Boxen unmittelbar auf die Nachrotteflachen auf der Deponie verbracht. Der gesamte Betrieb
von Haupt- und Nachrotte wird auf den Betrieb ohne Zwischenlagerung von vorgerottetem Abfall in
Halle 3b organisatorisch angepasst.

T2 Bauablauf

Nach Stilllegung der Hallen und deren Reinigung durch den Abfallbetrieb kénnen die Arbeiten aufge-
nommen werden. Die erforderlichen Arbeitsschutzmalnahmen fir Arbeiten in einer Abfallanlage (kon-
taminierter Bereich) wie Schwarz-WeilRanlage, Sicherheitsfachkraft und Schutzbekleidung werden im
Rahmen eines Arbeits- und Sicherheitsplans (A+S-Plan) in Zusammenarbeit mit dem SIGE-Koordina-
tion festgelegt und von den ausflihrenden Unternehmen umgesetzt. Fir den RUckbau wird eine stati-
sche Berechnung vom Abrissunternehmen erstellt.

Die vorhandene Dach-Stahlkonstruktion wird nach Riickbau verwertet. Dazu wird nach Einrlistung und
Reinigung die Dachhaut demontiert und entsorgt. Die Hallenbinder und die aussteifende Konstruktion
werden demontiert. Dazu ist ein Autokran erforderlich, der in der Umgebung der Halle platziert werden
muss. Der Verkehr im Abfallwirtschaftszentrum wird jeweils Uber die nérdliche Hallenumfahrung um-
geleitet.

Die Beton- und Betonsanierungsarbeiten beginnen unmittelbar nach Abriss.

Die Stahlbauteile werden im Werk hergestellt und auf die Baustelle mit fertigem Korrosionsschutz an-
geliefert. Da wenig ausreichend grofte Lagerflachen vorhanden sind, werden die einzelnen Trager je-
weils nach Anlieferung direkt montiert.

1.3 Bauzeiten

Flr die Demontage und den Neubau der Déacher beider Hallenteile sowie der Beton- und Betonin-
standsetzungsmalnahmen wird von einer Bauzeit vor Ort von rd. 4-5 Monaten (20 Wochen) ausge-
gangen, ehe der Betrieb wieder aufgenommen werden kann. In dieser Zeit sind auch die vorhandenen
Elektroinstallationen und die Belliftungseinrichtungen zu bertcksichtigen (Bauzeitenplan Anlage A-3).

8 Kosten

In der Anlage A-2 ist eine Kostenberechnung bearbeitet. Es wurden die Hallen 3a und 3b jeweils ge-
trennt betrachtet.

Die Kosten flir die bauzeitlichen Zustande sind bei Halle 3a berlcksichtigt. Flr die Baustelleneinrich-
tung wurde mit 10% der sonstigen Baukosten gerechnet. Die Herstellungskosten, brutto berucksichti-
gen die Nebenkosten flr Planung und Geblhren von 15% und die gesetzliche Mehrwertsteuer. Die
Kosten sind in der Tabelle 2 zusammengestellt.

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH Seite 11 von 12




-I

fs‘;

a"‘ s
\-"-;;'{ & g

P

Rhein-Lahn-Kreis Abfallwirtschaft

Abfallwirtschaftszentrum Singhofen — Mechanisch-biologische Restabfallbehandlungsanlage (MBA)

Renovierung und Umbau Halle 3
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Tabelle 2: Ergebnis Kostenberechnung

Halle 3a
Neues Dach,
Gaube

MaRnahme

Baukosten, Herstellungs-
netto kosten,
brutto
€ €
547.900 750.000

9 Weiteres Vorgehen

Halle 3b
Neues Dach, gedammt,
erhéht um 1,0 m

Baukosten,

610.000

Gesamte Halle 3

Herstel- Baukosten, Herstellungs-
lungskosten, netto kosten,
brutto brutto
€ € €
835.000 1.157.000 1.585.000

Die Genehmigung wird im Rahmen eines immissionsschutzrechtlichen Verfahrens (Anzeige nach § 15
BImSchG) beantragt. Die Bauantragsunterlagen fiir einen Umbau sind Bestandteil der Anzeige.

Nach Genehmigung der Maftnahme, die im Frihjahr 2024 erwartet wird, erfolgt die Ausflhrungspla-
nung und die Erstellung der Verdingungsunterlagen fir eine 6ffentliche Ausschreibung. Die Bauarbei-
ten sind dementsprechend ab dem 2. Halbjahr 2024 geplant.

Koblenz Januar 2024
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